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Abstract

The contribution aims to assess European Union countries in terms of selected indicators monitoring
the second sustainable development goal using multivariate statistical methods. We evaluate 24
member countries except Malta, Luxembourg and Cyprus based on 10 social and agro-environmental
indicators. Secondary data are obtained from the public databases of Faostat and Eurostat for the period
2019-2022 and normalized to a 0-1 scale. Dimensionality in the data was reduced through factor
analysis with varimax rotation, reducing the original 6 indicators to two factors. Factor 1 is positively
influenced by indicators of income poverty, share of severe material or social deprivation and the
prevalence of moderate or severe food insecurity and negatively influenced by the level of ammonia
emissions from agriculture. The average protein supply positively impacts the formation of factor 2, while
the agricultural factor income has a negative effect. The evaluated countries are divided into three
clusters based on the given factors and other indicators. The first group consists mainly of the original
member countries and Slovenia, the second group includes Estonia, Lithuania, Greece, Portugal and
Spain. The third group comprises the V4 countries, together with Latvia, Bulgaria and Croatia.
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Druhy ciel udrzatelného rozvoja je zamerany okrem ukonéenia hladu, dosiahnutiu potravinovej
bezpecnosti a lepSej vyzivy aj na podporu udrzatefného pofnohospodarstva. Dany ciel je kfu€ovym
k uspechu celej Agendy 2030, priCom je Uzko prepojeny na piliere udrzatefného rozvoja - spolo¢nost,
ekonomiku a Zivotné prostredie (FAO, 2016). Rastucou vyzvou na celom svete je v suvislosti
s podvyzivou vzajomna existencia podvyzivy, nedostatku mikroZivin a nadvyZivy, ktora sa prejavuje
nadvahou a obezitou. Dané zmeny v potravinovych systémoch a vo vnimani globalnej vyzvy podvyZivy
si vyzaduji nové stratégie zalozené na zmenach v potravinovych systémoch (GOMEZ M.I. et. al, 2013).
Za ucelom monitorovania cielov udrzatelného rozvoja, vratane druhého ciela, bolo doposial
predstavenych mnozstvo ukazovatelov, avSak stale pretrvavaju nezrovnalosti s Udajmi, nakolko data su
Casto nedostupné a nie je jasna ich operacionalizacia, priCom je potrebné zamerat sa na relevantnost
ukazovatelov (HAK T. et al., 2016).

V kontexte danych skutoénosti bol navrhnuty novy subor ukazovatelov, ktoré komplexnejsie
monitoruju ciele v ramci SDG-2, su lahSie monitorovatelné prostrednictvom empirickych databaz a
umoznuju porovnavat' krajiny v réznych kontextoch ekonomického rozvoja (GIL J. D. B. et al., 2019).
V kontexte prepojenia medzi trvalo udrzatelnym pofnohospodarstvom, potravinovou bezpe&nostou a 17
cielmi trvalo udrzatelného rozvoja boli identifikované tri zakladné skupiny faktorov — potravinova
bezpe&nost, druhy a ekosystémy ako prirodné zdroje a energia a sila v suvislosti s ich vztahom
k zivotnému prostrediu a rozvoju (BOROWSKI P.F. a PATUK, I., 2021). Tieto tri skupiny vzajomne
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prepojenych faktorov su podrobne analyzované v empirickej Studii v spojitosti s vodou, energiou
a potravou (BOROWSKI P.F., 2020; PURWANTO A. et al. 2021).

Dalsim vyznamnym faktorom je potreba inovacii v polnohospodarstve, ktora je pevnou stratégiou
zameranou na zvySenie produktivity polnohospodarstva a polnohospodarskej ekonomiky (GHEORGHE
H. et al., 2022). Inovacie a udrzatelna polnohospodarska produktivita si Coraz délezitejSimi, kedze
doteraz uplatiované ekonomické modely a opatrenia na rozvoj udrzatefného polnohospodarstva,
produktivity a podnikania v pofnohospodarstve Uplne nereagovali na zmeny, ktorymi v su€asnosti
spolo¢nost prechadza. Prechod na 100% udrzatelné a ekologické pofnohospodarstvo zalozené na
tedrii kontroly nakladov je odrazovym bodom pre vyvoj planéty a ¢o najudrzatelnejSi spbsob Zzivota
(ALSTON J.M., 2018). V sucasnosti ma znizovanie hladu, potravinovej neistoty a adekvatnej vyzivy iba
jedno rieSenie, a to podporovat udrzatelné polnohospodarstvo do roku 2030 (FANZO et al., 2018;
FIROIU D. 2021). Svetové vlady sa zameriavaju v suvislosti s dlhodobym prezitim ludstva na produkénu
kapacitu biodiverzity, zvySovanie vodnej bilancie, zniZzovanie degradacie pbédy, zvySovanie globalnej
polnohospodarskej produkcie a rast pokroku v oblasti trvalo udrzatelného polnohospodarstva
(ANUKWONKE C. C., 2018). Mnohé krajiny nadalej ¢elia vyzvam v suvislosti s hladom, potravinovou
nedostato¢nostou spdsobenou vysokou uroviiou chudoby, stratami sp6sobenymi Skodcami, chorobami
rastlin, nezamestnanostou, socialnym vylu¢enim, korupciou a konfliktmi, prifom pandémia este viac
prehibila rozdiely v kvalite Zivota medzi urgitymi regiénmi a krajinami sveta (OTEKUNRIN O.A., 2021).

Na urovni Eurdpskej unie mézeme z hladiska prijmu z polnohospodarskeho faktora pozorovat
postupné reformy Spolo¢nej polnohospodarskej politiky, ktoré boli podporené najma rastucimi vplyvmi
klimatickych zmien z hladiska rozmanitosti eurépskeho polnohospodarstva. V su¢asnosti mézeme
pozorovat na jednej strane zintenzivnenie polnohospodarskych aktivit v niektorych regiénoch a na
druhej strane marginalizaciu pofnohospodarstva az jeho zanechanie v inych regiénoch. Dané rozdiely
su €oraz vyraznejSie medzi regidonmi severnej a strednej Eurdpy, kontinentom a perifériami, teda medzi
Stredomorim a vychodnou a severnou Skandinavskou oblastou (GIANNAKIS E. a BRUGGEMAN A.,
2015). Okrem dalsSich faktorov su hrozbou pre dosiahnutie dlhodobych ciefov udrzatelnosti emisie
amoniaku z pofnohospodarstva, nakofko ich podiel na celkovych emisiach je v Eurépskej unii velmi
vysoky. Paradoxom je, ze krajiny, ktoré tazili z vysokej urovne financovania polnohospodarskeho
vyskumu a vyvoja emituju stale viac amoniaku (MURAWSKA A., PRUS P., 2021).

Metodicky postup

Cielom prispevku je analyza krajin Eurdpskej unie z hfadiska vybranych ukazovatelov
monitorujucich 2. ciel udrzatelného rozvoja s vyuzitim viacrozmernych $tatistickych metéd. Hodnotime
24 Clenskych krajin okrem Malty, Luxemburska a Cypru na zaklade 10 socidlnych a agro-
environmentélnych ukazovatefov. Sekundarne udaje su ziskané z verejnych databaz Faostat-u
a Eurostat-u za obdobie rokov 2019-2022. Vaé&Sina stratégii zaoberajucich sa uréovanim po&tu hlavnych
komponentov, ktoré by mal model zachovat, vyzaduje nestandardizované udaje. AvSak Standardizacia
je Casto potrebna v polnohospodarskych, biologickych a environmentalnych aplikaciach (FORKMAN J.
et al., 2019). Z uvedeného dbvodu boli pdvodné hodnoty ukazovatefov normalizované na 0-1 Skalu.
Hodnotené ukazovatele su na zaklade ocakavanych cielov, ktoré dosahuju, rozdelené na
maximalizacné (stimulanty) a minimalizacné (inhibitory). Za stimulanty povazujeme nasledujice
ukazovatele:

e podiel polnohospodarskej pddy vyuzivanej v ekologickom pofnohospodarstve (% z celkove;j
polnohospodarskej pédy; 2021),

e prijem z polnohospodarskeho faktora (index, 2010=100; 2022),

e verejné vydavky na vyskum a vyvoj v polnohospodarstve (eur*osoba; 2022),

e priemerna spotreba proteinov (kcal*osoba-*deri-l; 2019).

Medzi inhibitory sme zaradili nasledujuce ukazovatele:
e miera obezity podla BMI (% z celkovej populécie; 2019),
e potravinovy odpad (kg*osobal; 2021),
e emisie amoniaku z pofnohospodarstva (kg*ha; 2021),



e prevalencia strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpecénosti (% z celkovej populacie;
2021),

e prijmova chudoba po socialnych transferoch (% z celkovej populacie; 2022),

e miera tazkej socialnej a materialnej deprivacie (% z celkovej populacie; 2022).

Ukazovatele, ktoré su stimulantmi sme transformovali na 0-1 Skalu prostrednictvom nasledujiceho
vyrazu:
_ xj—xi(min) (1)

Z; =
t xj(max)—x;(min)

Inhibitory sme transformovali na 0-1 Skalu prostrednictvom nasledujuceho vyrazu:
_ xj(max)—x; (2)

Z; =
t xj(max)—x;(min)

kde:

zije normalizovana hodnota i-teho ukazovatela,
Xi je aktuélna hodnota i-teho ukazovatela,

xi(min) je minimalna hodnota i-teho ukazovatela,
xi(max) je maximalna hodnota i-teho ukazovatela.

Model faktorovej analyzy bol odhadnuty metédou hlavnych komponentov po rotacii varimax. Pred
samotnou faktorovou analyzou boli testované korelacie medzi dvojicami ukazovatelov prostrednictvom
Pearsonovych koeficientov korelacie na zaklade nasledujuceho vyrazu:

Z(xi_f)(ZVi_ﬁ (3)

r= J—
Yxi—0) Ei—y)

kde:

r je koeficient korelacie,

X je priemerna hodnota premennej x,

y je priemerna hodnota premennej vy,

Xije vybrana premenna x,

yije vybrana premennay.

Vysledné spolo&né faktory je mozné zapisat’ prostrednictvom nasledujuceho vyrazu:
F] = alel + aj2X2 + -+ aquk (4)

Kde:

Fijje j-ty spolo¢ny faktor pre j=1,...,s,

ak pre k=1,2,..,q aj=1,..,s je faktorova vaha odhadujuca vplyv j-teho spolo¢ného faktora na k-tu
premennd,

Xi pre i=1,..,k je i-ta premenna.

Krajiny Eurépskej unie su rozdelené do zhlukov vyuZitim hierarchickej Wardovej metddy
zhlukovania, zaloZenej na strate informacie, ktora vznika pri zhlukovani. Dana metéda zluéuje zhluky
na zaklade miniméalneho suctu Stvorcov odchylok kazdého objektu od taZiska zhluku.

Vlastna praca

Tab. 1 Pearsonove koeficienty korelacie povodnych ukazovatelov
Pearson's correlation coefficients of original indicators
Pearsonove koeficienty korelacie', N=24

Ukazovatel? X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10




X1 - Pol'nohospodarska | 1,00 | 0,18 - - - - - 0,04 | -0,46 | 0,10
pdda vyuzivana 0,01 | 0,34 | 0,01 | 0,26 | 0,24 *)
v ekologickom
polnohospodarstve’(%)

0,18 | 1,00 - 0,07 - - 0,03 - -0,42 -

- Mi itv4 (0

X2 - Miera obezity” (%) 0,25 0,08 | 0,24 023 | () | 0,26
X3 -Potravinovy odpad® | 001 | - [ 100 - [o040 032 - - [-002 038
(kg*osoba) 0,25 0,33 0,27 | 0,09
X4 - Prijem -0,34 - - 1,00 - - 0,49 | 0,35 | 0,41 -
z polnohospodarskeho 0,07 | 0,33 0,34 | 0,52 | (¥ (*) | 0,552
faktora® (index) &) (%)
X5 - Verejné vydavky -0,01 - 0,40 - 1,00 | 0,38 - - -0,32 | 0,32
na vyskum a vyvoj 0,08 0,34 0,44 | 0,30
v polnohospodarstve’ .
(eur*osoba) ®)
X6 - Emisie amoniaku -0,26 - 0,32 - 0,38 | 1,00 - - -0,38 | 0,14
z pofnohospodarstva® 0,24 0,52 0,57 | 0,45
(kg*ha) () ™) |
X7 - Prevalencia -0,24 | 0,03 - 0,49 - - 1,00 | 0,36 | 0,66 -
strednej alebo zavaznej 027 | (*) | 0,44 | 0,57 (%) | 0,27
potravinovej . -
nebezpeénosti® (%) *) )
X8 - Prijmova 004 | - -~ o35 | - - [ 036|100 053005
chudobal® (%) 0,23 | 0,09 0,30 | 0,45 (**)
X9 - Miera tazkej -0,46 - - 0,41 - - 0,66 | 0,53 | 1,00 -
socialnej a materialnej () (042|002 | () [032]038 | (™) | (™) 0,19
nadze! (%) *
%10 — Priemerna 0,11 - 0,38 - 0,32 | 0,13 - 0,05 | -0,19 | 1,00
spotreba proteinov'? 0,26 0,52 0,27
(kcal*osoba'*den) %)

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Udajov z databaz Eurostat-u a Faostat-u

1/ Indicator, 2/ Pearson's correlation coefficients, 3/ Are under organic farming (% of total utilized area),
4/ Obesity rate based on BMI (% of total population), 5/ Food waste (kg per capita), 6/ Agricultural factor
income (index), 7/ Government expenditures on R&D in agriculture (eur per inhabitant), 8/ Ammonia
emissions from agriculture (kg per hectare), 9/ Prevalence of moderate or severe food insecurity
(percent of total population), 10/ People at risk of monetary poverty after social transfers (percent of
population with median equivalised income below the risk-of-poverty threshold, 11/ Severe material and
social deprivation rate (%), 12/ Average protein supply (kcal per capita per day).

Na zaklade analyzy korelacii mdZzeme konstatovat, Ze medzi niektorymi dvojicami nami zvolenych
premennych existuju signifikantné, stredne silné zavislosti, ale je ich malo. Pozitivne zavislosti boli
zaznamenané medzi nasledujlucimi dvojicami ukazovatelov: miera taZzkej materialnej a socialnej nudze
s prijmom z pofnohospodarskeho faktora (0,41) a s prijmovou chudobou (0,53), prevalencia stredne;j
alebo zavaznej potravinovej nebezpecnosti s prijmom z polnohospodarskeho faktora (0,49), mierou
tazkej materialnej a socialnej nudze (0,66). Negativne korelacie boli zaznamenané medzi prijmom
z pofnohospodarskeho faktora a ukazovatelom emisii amoniaku z pofnohospodarstva (-0,52)
a priemernej spotreby proteinov (-0,52). Emisie amoniaku z polnohospodarstva taktiez negativne
koreluju s prevalenciou strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpecnosti (-0,57) a s prijmovou



chudobou (-0,45). Signifikantné negativne korelacie boli taktiez zaznamenané medzi dvojicami
ukazovatelov pofnohospodarskej pody vyuzivanej v ekologickom polnohospodarstve a mierou tazkej
socialnej a materialnej nudze (-0,46), medzi mierou obezity a mierou tazkej socialnej alebo materialnej
nudze (-0,42), medzi verejnymi vydavkami na vyskum a vyvoj v pofnohospodarstve a prevalenciou
strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpecnosti (-0,44). Uvedené vysledky naznacuju, ze
Z niektorych ukazovatelov, ktoré medzi sebou signifikantne koreluju, bude mozné vytvorit faktory, aby
sme znizili dimenziu v datach.

Predpoklad vhodnosti vyberu ukazovatelov do faktorovej analyzy je overeny prostrednictvom
KMO S&tatistiky. V tabulke 2 je uvedena celkovd KMO Statistika suboru, KMO Statistika pre zvolené
ukazovatele, ako aj celkové komunality.

Tab. 2 KMO Sstatistiky a komunality premennych vstupujucich do faktorovej analyzy
KMO statistics and commonalities of indicators entering the factor analysis

. . Prev. strednej Miera tazkej 3 ;
Prijem Emisie L . .. , . Priemerna
) . alebo zavainej Prijmova socidlnej
Ukazovatel? z polnohosp. amoniaku ... . | spotreba
) potr. chudoba? a materialnej ,
faktora? z polnohosp.® . i proteinov?®
nebezpeénosti® depr.?
KMO? (celkova
( 0,71 0,72 0,70 0,66 0,67 0,51
0,68)
Komunalita®
. 0,74 0,58 0,68 0,69 0,65 0,87
(celkova 4,20)

Zdroj: vlastné spracovanie v softvéri SAS Enterprise Guide

1/ Indicator, 2/ Kaiser measure of sampling adequacy, 3/ Communality, 4/ Agricultural factor income, 5/
Ammonia emissions from agriculture, 6/ Prevalence of moderate or severe food insecurity, 7/ Income
poverty, 8/ Material and social deprivation rate, 9/ Average protein supply

Celkova KMO Sstatistika (0,68), ako aj jednotlivé KMO Statistiky presahuju hranicu 0,5, preto ich
povazuje za vhodné vstupy do faktorovej analyzy. Ukazovatel priemernej spotreby proteinov sme sa
rozhodli v sibore ponechat, napriek tomu, zZe lezi takmer na hranici prijatelnosti podla KMO, nakolko
jeho komunalita je vysoka (0,87) a zvySuje podiel vysvetlenej variability v subore (Tabulka 2). Na
zdklade uvedenych vysledkov sme do faktorovej analyzy zvolili normované tvary nasledujucich
ukazovatefov: prijem z polnohospodarskeho faktora, emisie amoniaku 2z polhohospodarstva,
prevalencie strednej alebo zavaZnej potravinovej nebezpeénosti, prijmova chudoba, miera tazkej
socialnej a materialnej deprivacie a priemerna spotreba proteinov.

Tabulka 3 a obr. 1 znazorfuju vlastné &isla korelaCnej matice jednotlivych faktorov. Prvé dva
faktory su dostato¢né pre vytvorenie faktorovych skére premennych, pricom spolu vysvetfuju 70%
variability pévodnych udajov.

Tab. 3 Vlastné cisla korelacnej matice

Eigenvalues of the correlation matrix
Faktor?! Vlastné Podiel vysvetlenej Kumulativny podiel vysvetlenej
¢islo? variability® variability*
1 3,014 0,502 0,502
2 1,190 0,198 0,700
3 0,665 0,111 0,811
4 0,585 0,098 0,909
5 0,308 0,051 0,960
6 0,237 0,040 1,000

Zdroj: vlastné spracovanie v softvéri SAS Enterprise Guide
1/ Factor, 2/ Eigenvalue, 3/ Proportion of explained variance, 4/ Cumulative proportion of explained
variance



Obr. 1 Vlastné Cisla korelaénej matice a kumulativny podiel vysvetlenej variability
Eigenvalues of correlation matrix and cummulative share of explained variability
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Zdroj: vlastné spracovanie v softvéri SAS Enterprise Guide

Tab. 4 Faktorové zat'aze po rotacii varimax
Factor pattern after varimax rotation

Ukazovatel™ Faktor 12 | Faktor 23
X4 - Prijem z pofnohospodarskeho faktora* -0,500 -0,698
X6 - Emisie amoniaku z poPnohospodarstva® -0,726 -0,229
X7 - Prevalencia strednej alebo zavaznej 0,738 0,365
potravinovej nebezpeénosti®

X8 -Prijmova chudoba’ 0,816 -0,163
X9 - Miera t'azkej socialnej a materialnej 0,785 0,174
nudze®

X10 - Priemerna spotreba bielkovin® -0,030 0,933

Zdroj: vlastné spracovanie v softvéri SAS Enterprise Guide

Na zéklade hodnét faktorovych zatazi mbéZeme skonStatovat, Ze prvy faktor je silne pozitivhe
skorelovany s ukazovatelmi prevalencie strednej alebo zavaZnej potravinovej nebezpeénosti (0,738), s
prijmovou chudobou po socialnych transferoch (0,816) a s mierou tazkej socialnej a materialnej nudze
(0,785). Silne negativne skorelovany je s ukazovatefom emisii amoniaku z polnohospodarstva (-0,726),
¢o vzhfadom k normalizovanym udajom upravenym na pozitivny smer vyvoja znamena, ze ¢im su
hodnoty emisii lepSie, teda nizSie, tym je hodnota faktorového skére nizSia. Faktor 1 je stredne silne
negativne skorelovany aj s ukazovatelom prijmu z polnohospodarskeho faktora a takmer vobec nie je
skorelovany s priemernou spotrebou bielkovin. Naopak, s priemernou spotrebou bielkovin (0,933) je
silne pozitivne skorelovany faktor 2. Dany faktor je silne negativne skorelovany aj s ukazovatelom
prijmu z polnohospodéarskeho faktora (-0,698). SlabSie negativne korelacie ma dany faktor s emisiami
amoniaku z polnohospodarstva (-0,229) a s mierou prijmovej chudoby (-0,163). Naopak, slabSie
pozitivne korelacie ma dany faktor s prevalenciou strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpelnosti
(0,365) a s mierou tazkej socialnej a materialnej nudze (0,174). Na zaklade vyslednych faktorovych vah
mébzeme zostavit faktorové rovnice:

F1 =-0,500*X4 -0,726*X6 + 0,738*X7 + 0,816*X8 + 0,785*X9 - 0,030*X10

F2 =-0,698*X4 -0,229*X6 + 0,365*X7 — 0,163*X8 + 0,174*X9 + 0,933*X10
Korelaciu vstupnych premennych s vyslednymi faktormi mdézeme nazorne pozorovat na grafe
faktorovych vah (Obr. 2).



Obr. 2 Faktorové vahy vstupnych premennych na vyslednych faktoroch po rotacii varimax
Rotated factor pattern of input variables on resulting factors after varimax rotation
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Zdroj: vlastné spracovanie v softvéri SAS Enterprise Guide

Z obr. 2 je zrejmé, ze prvy faktor je viac tvoreny mierou strednej alebo zavaznej potravinove;j
nebezpecnosti, mierou tazkej socialnej a materialnej deprivacie a prijmovou chudobou po socialnych
transferoch, pricom ukazovatel emisii amoniaku z polnohospodarstva vysledny faktor znizuje. Faktor 2
je tvoreny najma ukazovatelom priemernej spotreby proteinov a znizovany ukazovatelom prijmu
z pofnohospodarskeho faktora. Ziskané faktory — Faktor 1 aFaktor 2 vyuzijeme spolu
s normalizovanymi tvarmi ukazovatefov miery obezity, podielu pofnohospodarskej pédy pod
ekologickym hospodarstvom, verejnymi vydavkami na vyskum a vyvoj v pofnohospodarstve a mnozstva
odpadu v zhlukovej analyze, v ktorej je vyZadované, aby boli vstupné premenné navzajom
nekorelované. Danu podmienku sme overili prostrednictvom grafu korelaénej matice Obr. 3.

Obr. 3 Graf korelaénej matice vstupnych premennych zhlukovej analyzy
Correlation matrix of input variables of cluster analysis
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Vysledné rozdelenie krajin do zhlukov Wardovou metddou je znazornené na Obr. 4.

Obr. 4 Rozdelenie krajin Eurépskej unie zo zhlukov z hladiska vybranych socialnych a agro-
environmentalnych ukazovatelov
Distribution of European Union countries into clusters based on the selected social and agro-
environmental indicators

N2
E3

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vysledkov zhlukovej analyzy

Prvy zhluk je vytvoreny 11 krajinami zapadnej a severnej Eurépy. Okrem Slovinska ide o povodné
¢lenské krajiny Eurdpskej Gnie, konkrétne: Rakusko, Svédsko, Finsko, Franctzsko, Taliansko, Dansko,
Nemecko, irsko, Belgicko, Holandsko, a Slovinsko. Do druhého zhluku sa zaradilo 6 krajin juZnej
a vychodnej Eurépy. Konkrétne, Estdonsko, Grécko, Portugalsko, Litva, Spanielsko a Rumunsko.
Posledny zhluk vytvara 7 krajin vychodnej ¢asti Eurdpskej unie. Do danej skupiny patria nasledujice
krajiny: Bulharsko, Chorvatsko, Polsko, Loty$sko, Cesko, Madarsko a Slovensko (Obr. 4).

Vzajomné porovnanie zhlukov krajin podla individualnych socidlnych a agro-environmentalnych
ukazovatelov za ucelom typologizacie regiénov je ilustrované na Obr. 5.

Obr. 5 Komparacia zhlukov z hladiska individualnych socialnych a agro-environmentalnych
ukazovatel'ov
Comparison of clusters based on individual social and agro-environmental indicators
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Prvy zhluk, pozostavajuci z povodnych Elenskych krajin Eurdpskej unie a Slovinska dosahuje
najlepSie vysledky z hladiska miery obezity (%), vydavkov na vyskum a vyvoj v polnohospodarstve
(eur*osoba?), z hladiska prijmovej chudoby (%) a miery tazkej materialnej a socialnej deprivacie (%).
Spomedzi ostatnych zhlukov sa nachadza na druhom mieste z hladiska podielu pofnohospodarskej
p6dy pod ekologickym polnohospodarstvom (%), emisii amoniaku z pofnohospodarstva (kg*hat), miery
strednej alebo tazkej potravinovej nebezpecnosti (%) a taktiez z hfadiska priemernej spotreby proteinov
(kcal*osobal*dent). Av§ak, dana skupina krajin produkuje na osobu najviac kg potravinového odpadu

Druhy zhluk, pozostavajuci z krajin Pyrenejského polostrova, Grécka, Esténska, Litvy a Rumunska
sa vyznaCuje najvacSim priemernym podielom pofnohospodarskej pddy pod ekologickym
polnohospodarstvom (%), najvacsim priemernym prijmom z polnohospodarskeho faktora (index),
najniz8ou priemernou mierou strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpecnosti (%) a taktiez
najvy$Sou priemernou spotrebou proteinov (kcal*osoba'*den). Na druhom mieste sa dana skupina
krajin umiestnila z hfadiska miery obezity (%), vydavkov na vyskum a vyvoj v pofnohospodarstve
(eur*osoba?), taktiez z hladiska miery strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpeénosti (%) a miery
tazkej materialnej a socialnej deprivacie (%). NajhorSie vysledky dosahuji dané krajiny v priemere
z hladiska emisii amoniaku z polnohospodarstva (kg*ha ) a prijmovej chudoby (%).

Posledny, treti zhluk krajin vychodnej asti Eurdpskej Unie, medzi ktoré patri aj Slovensko, sa
z polnohospodarstva  (kg*ha'). Na druhom mieste sa nachadza zhladiska prijmu
z pofnohospodarskeho faktora (index) a taktieZ z hfadiska prijmovej chudoby po socialnych transferoch
(%). NajhorSie vysledky dosahuje dana skupina krajin z hfadiska miery obezity (%), podielu
pofnohospodarskej pédy pod ekologickym pofnohospodarstvom (%), z hladiska vydavkov na vyskum
a vyvoj v pofnohospodarstve (%), miery strednej alebo taZkej potravinovej nebezpeénosti (%), miery
taZzkej materidlnej a socialnej deprivacie (%) a taktiez z hladiska priemerného prisunu proteinov
(kcal*osobal*deri?).

Zaver



Cielom prispevku je analyza krajin Eurdpskej unie z hfadiska vybranych ukazovatelov
monitorujucich 2. ciel udrzatelného rozvoja s vyuzitim viacrozmernych Statistickych metdéd. Hodnotime
24 clenskych krajin okrem Malty, Luxemburska a Cypru na zaklade 10 socialnych a agro-
environmentalnych ukazovatelov. Sekundarne udaje boli ziskané z verejnych databaz Faostat-u
a Eurostat-u za obdobie rokov 2019-2022 a normalizované na 0-1 $kalu. Dimenzia v datach bola
znizena prostrednictvom faktorovej analyzy s rotaciou varimax, ¢im sa 6 povodnych ukazovatelov
redukovalo na dva faktory. Na tvorbu faktora 1 maju signifikantny pozitivny vplyv ukazovatele prijmove;j
chudoby, miery tazkej socidlnej alebo materidlnej deprivacie a miera strednej alebo zavaznej
potravinovej nebezpecfnosti a negativny vplyv emisie amoniaku z polnohospodarstva. Na tvorbu faktora
2 ma signifikantny pozitivny vplyv priemerna spotreba proteinov a negativny vplyv prijem
z pofnohospodarskeho faktora. Hodnotené krajiny su prostrednictvom danych faktorov a ostatnych
ukazovatelov, konkrétne podielom polnohospodarskej pbédy spadajucej pod ekologické
polnohospodarstvo, mierou obezity, verejnymi vydavkami na vyskum a vyvoj v pofnohospodarstve
a potravinovym odpadom rozdelené z hladiska podobnosti do troch zhlukov. Prva skupina je tvorena
prevazne povodnymi ¢lenskymi krajinami a Slovinskom. Dana skupina krajin sa vyznacuje z hladiska
komparacie priemernou medzi skupinami najniz8ou mierou obezity medzi obyvatelstvom, najnizSou
prijmovou chudobou, najnizS§ou mierou tazkej materialnej a socialnej deprivacie a zaroven najvyssimi
vydavkami na vyskum a vyvoj v polnohospodarstve. Naopak, dana skupina krajin produkuje v priemere

Do druhej skupiny patria Esténsko, Litva, Grécko, Portugalsko a Spanielsko. Tato skupina sa
vyznaCuje najvacSim priemernym podielom polnohospodarskej pddy pod ekologickym
polnohospodarstvom, najvacsim priemernym prijmom z polnohospodarskeho faktora, najnizSou
priemernou mierou strednej alebo zavaznej potravinovej nebezpecnosti a taktiez najvy$Sou priemernou
spotrebou proteinov. Najhorsie vysledky z hladiska sledovanych skupin dosahuje v emisiach amoniaku
z polnohospodarstva a v prijmovej chudobe.

Tretia skupina je tvorena krajinami V4, spolu s LotySskom, Bulharskom a Chorvatskom. Tieto
amoniaku  z polnohospodarstva. Tieto krajiny dosahuju  najlepSie  vysledky z hladiska
environmentalnych ukazovatefov — mnozstva potravinového odpadu aemisii amoniaku
z pofnohospodarstva. AvSak, sledovana skupina dosahuje v priemere najvacsiu mieru obezity medzi
podiel pddy pod ekologickym polnohospodéarstvom, dosahuje najhorSie vysledky z hladiska
ukazovatelov potravinovej bezpe&nosti a kvality vyZivy meranej priemernym prisunom proteinov.
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